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Statie de tratare a apelor reziduale TOPAS-ECT 20, TOPAS-ECT 30, TOPAS-ECT 40, TOPAS-ECT 50, Topas 75 cu filtru de
nisip— Manual de operare

1. Domeniu de utilizare

Statiile compacte de tratare a apel or reziduale pentru uz domestic (abreviat in continuare STAR) TOPAS-ECT 20, TOPAS-ECT 30,

TOPAS-ECT 40, TOPAS-ECT 50, Topas 75 sunt proiectate pentru tratarea apelor reziduale mengjere provenite de la gospodarii
individuale, case de vacanta, baze sportive, scoli, depozite, spatii de productie cu personal redus, etc. Daci STAR se doreste a fi
utilizata pentru tratarea dtor tipuri de ape reziduale, Tn afara celor mengjere, acestea trebuie sa fie tratabile biologic (pH= 6,5 —
7,8; CCOCr (COD) = de max. 4 ori mai mare decét CBOs (BODs) iar debitul si Tncircarea CBO (BOD) si nu exceada capacitatea
STAR.

2. Datetehnice

Tipul STAR

TOPAS-ECT | TOPAS-ECT TOPAS-ECT | TOPAS-ECT TOPAS 75
20 30 40 50
Numarul echivaent indivizi E.l. (PE) 20 30 40 50 75
Debitul zinic maxim m'/zi 40 6,0 70 9,0 12,0
Tncircare poluanta zilnici kg CBOy/zi 12 18 24 3,0 4,6
Putere dectricainstalata (230V-380V) W 160 156 240 320 510
Consum energie eectrica kWh/zi 3,84 3,74 5,76 7,68 12,5
PARAMETRII GARANTATI DE CALITATE A APEI TRATATE

PARAMETRU MEDIE [mg/l] MAXIM [mg/l]
CBO; 10 15
SS 10 15
CCOCr 70 120
N tot 5 10

Toate valorile sus-mentionate pot fi garantate doar daci STAR e operatd si Tncircata Tn conformitate cu prevederile acestui
manual si valorile parametrilor apel rezidual e se incadreaza in limitel e prevazute Tn urmatorul tabel si conform NTPA- 002.

PARAMETRU U.M. Valorile maxime admise
CBOs mg O,/dm> 300
SS mg/dm® 350
CCocCr mg O,/dm’ 500
N-NH, mg/dm® 30
Duritate totala Grade germane dH 15

2.1. Tipuri de apareziduali tratabilecu STAR Topas

STAR Topas sunt proiectate pentru tratarea tuturor apelor reziduale cu caracter mengjer. Acestea pot si contina detergenti si/sau
grasimi daca sunt deversate Tn cantitati uzuale. Totusi, detergentii utilizati trebuie si fie degradabili biologic (bio-degradabili)
(calitate furnizata uzual de furnizorii de detegenyi). Daci STAR se monteaza pentru un restaurant cu bucatarie, se recomanda, Tn
functie de conditiile concrete de utilizare, instalarea unui separator individual de grasimi, Thainte de echipamentul de epurare.

IMPORTANT: Dupa punerea in functiune, se recomanda o utilizare redusa de chimicale, in special detergenti pentru masini de
spilat vase, pani la finalizarea perioadel de maturare a STAR (aproximativ 1 luna). Detergentii pentru masini de spalat vase
cauzeaza dereguli cresterea pH-ului apei reziduale.

2.2. Principiul general defunctionare

STAR din clasa TOPAS sunt concepute, avand la baza experienta operarii STAR de dimensiuni mari cu aerare fina si cu
optimizarea functionarii Tn flux continuu sau discontinuu.

Aceste doua procese se combina Th mod optim si in functionarea STAR din clasa TOPAS. Proprietatea intel ectuala asupra acestel
solutii tehnice originale e recunoscuta si protejata prin patent international Nr. 282 411. La proiectarea acestel clase de STAR s-au
luat Tn considerare caracteristicile specifice ale producerii apelor reziduale de tip menajer. Debitul acestora este neregulat si
practic, cea mal mare parte a lor se deverseaza in doua intervale Tn cursul une zile. Acesta este motivul construirii unui tanc de
egalizare pefluxul deintrare.
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3. Principiul detratare —(vezi schemele bloc —anexa 1 si anexa 2)

Apa reziduala bruta patrunde n tancul de acumulare (egalizare) unde caracterul neregulat al fluxului de deversare zilnic se
balanseaza. Din acest tanc, apa reziduala, deja degajata de reziduurile grosiere primare, e pompata de pompa pneumatica de apa
bruta (2) in tancul de activare (B). Aici se desfasoara procesul de tratare biologica, prin utilizarea de namol activ. Amestecul de
apa tratata si namol activ e apoi pompat n tancul de de sedimentare cu pompa pneumatica atancului de sedimentare (12) in tubul
separator de sedimente (19) care este parte atancului de sedimentare (C). Namolul se separa la fundul tancului de sedimentare (C)
si cade Tnapoi Tn tancul de activare (B). Apatratata, fara namol se separa catre suprafata si trece in filtrul anoxic de nisip (E) unde
se realizeaza o filtrare mecanici. Apa curge gravitationa prin filtrul de nisip (E), si apoi este evacuata de la fundul acestuia cu
pompa pneumatici de apa tratata (25) la tubul de descarcare (29). Filtrul de nisip (E) e echipat cu un detector de nivel cu
intrerupator flotant (27) care mentine un nivel optim al apei deasupra stratului de nisip din filtru. Un debit redus al apei catre
filtrul de nisip va cauza scaderea nivelului de apa din filtru, fapt care va produce comutarea detectorului de nivel (27), care va
reduce debitul pompei pneumatice de api tratati (25). In acest mod, va scidea debitul apei tratate evacuate, si se asigura implicit
mentinerea nivelului de apa deasuprafiltrului de nisip (E), necesar pentru curatarea automata a acestuia.

Tubul de descircare are deasemenea si functia de by-pass (circuit ocolitor) de siguranta. Tn cazul unui debit redus de api
reziduald, nivelul de api din tancul de acumulare (A) scade pani la atingerea nivelului minim reglat (8). Tn acest caz,
Tntrerupatorul flotant de control a nivelului (5) comuta eectrovalva astfel incét se nchide admisia de aer in distribuitorul
pneumatic (b) si se deschide admisia de aer Tn distribuitorul pneumatic (a). Tn timpul acestui regim, denumit “mod de decantare a
namolului excedentar” tancul de acumulare (A) este aerat, la fel si filtrul de nisip (E). Tn acelasi timp, se executa si pomparea
namolului Tn exces cu gjutorul pompei pneumatice de namol excedentar (11). Acesta este pompat automat din tancul de activare
(B) n tancul de stocare anamolului (D). Apa care se separa de namolul excedentar din tancul de namol (D) cade inapoi in tancul
de acumulare (A). Dupi ce nivelul de apa din tancul de acumulare (A) atinge nivelul necesar pentru trecerea la “modul de flux
standard” (9) , Tntrerupatorul flotant de control a nivelului (5) comutd Tnapoi electrovalva in pozitia initiala. Astfel operarea
STAR din clasa Topas incheie un ciclu functional si revine la“modul de flux standard”. Cresterea nivelului de apa Tn tancul de
acumulare (A) si revenirea la modul normal de lucru, poate fi deasemenea cauzati de afluxul de apa reziduala noua. Operarea
STAR este complet automatizatd. Tot namolul excedentar din tancul de activare (B) e evacuat Th mod regulat de pompa
pneumatica de namol excedentar (11); aceastainseamna ca STAR Tsi regleaza Tn mod automat cantitatea de namol activ din tancul
deactivare.

Tn cadrul modului de decantare a namolului excedentar, filtrul de nisip este automat spalat. Fundul filtrului de nisip se aereazi si
impuritatile diberate, Tmpreuna cu apa de deasupra stratului de nisip sunt pompate Tn tancul de acumulare (A) cu pompa
pneumatica pentru decantarea impuritatilor din filtrul de nisip (23).

Eficienta procesului de tratare e considerata in raport cu cele doua moduri Tn care lucreaza STAR. Daca debitul de apa reziduala e
n permanenti crestere, se efectueaza numai eliminarea poludrii organice prin activare si nitrificarea. Tn timpul modului de
decantare a namolului excedentar se efectueaza Tn special evacuarea namolului excedentar din tancul de activare. Tn situatia unui
debit normal, STAR comuta automat regimurile de lucru (modul de flux standard / modul de decantare a namolului excedentar)
de 3-5 ori pe zi, iar timpul total de operare Tn modul de decantare a namolului excedentar (inclusiv aerarea tancului de acumulare
si spalarea filtrului de nisip) e de circa 40 minute. Daca Tn STAR intra suficientd Tncarcare CBO, fazele oxica si anoxica
aterneaza n tancul de acumulare (A) si astfel serealizeazi si procesul de denitrificare a apel reziduale. O denitrificare partiala se
producessi latrecerea ape prin filtrul de nisip.

Filtrul de nisip are capacitate de curgere mai mica decét ceaa pompei pneumatice de apa bruta (2) daca nivelul de apa din tancul
de acumulare e crescut. Capacitatea de curgere a filtrului de nisip e de asemenea diminuata prin acumularea de auviuni Tn
perioadele dintre fazele de spilare a nisipului. Din acest mativ, filtrul de nisip e prevazut cu un prea-plin de siguranta. Acesta
poate fi deviat fie spre tubul de descircare a apei tratate (29) fie spre tancul de acumulare (A). Tn cazul unei Tncarcari hidraulice
scazute, prea-plinul filtrului de nisip trebuie deviat citre (A) ceea ce asigura tranzitul complet a apei reziduale prin filtrul de
nisip. Daca prea-plinul e deviat citre tubul de descircare (29) nu se mai garanteazi filtrarea completa a apei reziduale, dar creste
Tn schimb capacitatea maxima de tranzitare a statiei.
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Modurilede operare ale STAR TOPAS-ECT 20-Topas 75 cu filtru de nisip

Componente in functiune: pompa pneumatica de apa bruta
Alimentareacu aere | (2), aerareafiltrului de sedimente primare (3), aerarea
Modul deflux standard directionata spre tancului de namol (20), pompa pneumatici atancului de
distribuitorul de aer (b) | sedimentare (12), pompa pneumatica de apa tratata (25),
elementul de aerare din tancul de activare (13)

Componente in functiune: aerareatancului de sedimentare
(18), pompa pneumatica de namol excedentar (11), pompa
Alimentareacu aer e pneumatica pentru decantarearezidurilor plutitoare din tancul
directionata spre de sedimentare (17) elementul de aerare din tancul de
distribuitorul de aer (a) | acumulare (7), aerareafiltrului de nisip (24), pompa
pneumatica pentru decantarea impuritatilor din filtrul de nisip
(23) — spalareafiltrului de nisip

Modul de decantare a namolului
excedentar

Operarea STP e oprita de un timer — suflantele sunt deconectate (reglarea capacitatii

Modul deconectat STAR)

4, Instructiuni deinstalare:

4.1. Generalitati:

STAR TOPAS este o cuva independenta si compartimentata din polipropilena, care se amplaseaza uzua ntr-o excavatie la o
adancime care permite capacului si ramana la aprox. 0,15m deasupra terenului Thconjuriator. Tn acest fel STAR e protgjata de
patrunderea apei de suprafata. STAR trebuie instalata astfel ca deviatia de la planul orizontal a muchiilor partii superioare sa fie
mai mica sau egala cu 10 mm. Conditiile standard de instalare presupun plasarea STAR pe un pat din beton armat de grosime 100
- 150 mm (pentru Topas 20, 30) sau 150 — 200 mm (pentru Topas 40, 50, 75) si reumplerea spatiului ramas liber cu pamant fara
pietre mari. Daca amplasamentul ales e expus aparitiel apei de suprafata, STAR trebuieincastrata Tn beton !

Nervurile de ranforsare de pe suprafetele exterioare ale STAR Tmpeuna cu umplutura de pamént asigura o sarcina aditionala
pentru imobilizarea cuvel. Turnarea umpluturii de paméant in jurul STAR trebuie facutdi smultan cu umplerea tuturor
compartimentelor STAR cu api curati pentru a compensa presiunile interioara si exterioard de ape si solului. Tn soluri care
dezvolta presiuni maxime asupra invelisului STAR, turnarea rambleului se va face in straturi de 0,3 m grosime si suprafata
fiecarui strat trebuie cimentata astfel Tncét rambleul si se stabilizeze.

Daca temperatura aerului e mai mica de 5 grade Celsius manipularea STAR (transport, instalare) trebuie facuta cu
maxima precautie. STAR nu se va manipulala temperaturi mai mici de—5 grade Celsius.

Mediul filtrant pentru filtrele de nisip nu se livreaza cu STAR, ci separat, in saci de hartie. Se recomanda umplerea filtrului de
nisip cu mediu filtrant Tnainte de umplerea STAR cu apa curati si consolidarea exterioara cu pamant/beton. Ca mediu filtrant se
recomanda nisip sortat cu granulatie de 1,0 - 2,0. Filtrul de nisip (E) se umple cu mediu filtrant pana la un nivel cu 100 mm sub
guratubului de protectie a pompei pneumatice afiltrului de nisip (28). E absolut necesara pastrarea stratului de siguranta de 100
mm intre suprafata filtrului de nisip si tubul de protectie a pompei pneumatice a filtrului de nisip (28). Tnainte de punerea in
functiunea STAR, filtrul de nisip trebuie umplut cu apa pana lanivelul prea-plinului de siguranta.

4.2. Conectarea STAR lasistemul de canalizare
Adancimea tubului de admisie trebuie si fie uzual de 1,50 m (pentru TOPAS-ECT 20, TOPAS-ECT 30) sau 1,90 m (pentru

TOPAS-ECT 40, TOPAS-ECT 50, Topas 75) de la fundul cuvel; adic aprox. 0,85m sub nivelul solului. STAR e fabricata cu tubul
de descarcare la o Tnaltime de 1,60 m (pentru Topas 20, 30) si 2,0 m (pentru Topas 40, 50, 75) deasupra fundului cuvei. Tubul de
descircare serveste si caprea-plin de siguranta al tancului de acumulare (egaizare).

Pentru ca tubul de admisie sa poata fi racordat la diverse inaltimi, statiei nu i se monteaza acest tub din fabricatie, tocmai pentru a
facilita instalarea la amplasament. Dupa pozitionarea STAR Tn excavatie, orificiul pentru tubul de admisie se practica Tn peretele
tancului de acumulare la locul si Tnaltimea dorite (vezi schema de instalare). Pentru o functionare corespunzatoare tubul de
admisie trebuie instalat la o Tnaltime de minimum 1,10 m (pentru TOPAS-ECT 20, 30) si 1,30 m (pentru TOPAS-ECT 40,
TOPAS-ECT 50, Topas 75) deasupra fundului cuvel. Respectand aceasta cota, se asigura capacitatea hidraulica proiectata pentru
tancul de acumulare. Orificiul din peretele exterior trebuie decupat exact la dimensiunea exteriora atevii de admisie si stemuit cu
agent de etansare. Daca asamblarea e efectuatd de o firma specializatd de instaatii, aceasta poate monta Tn orificiu un fiting-
manson de cauciuc rasfrant si lipit de peretele cuve, Tn care seintroduce si se etanseizeaza teava de admisie. Astfel se asigura un
racord de admisie perfect etans. Amplasarea tubului de admisie la o cotid inferioara tubului de descarcare nu afecteaza
functionarea corectd a STAR, cu conditia stricta a respectarii urmatoarelor principii:




Statie de tratare a apelor reziduale TOPAS-ECT 20, TOPAS-ECT 30, TOPAS-ECT 40, TOPAS-ECT 50, Topas 75 cu filtru de
nisip— Manual de operare

— Tubul de admisie se conecteazi latancul de acumulare (A)

— Tubul de admisie seinstaleazain plajade Tnaltimi precizatda mai sus.

4.3. Dimensiuni

Tipul STAR TOPAS-ECT | TOPAS-ECT | TOPAS-ECT | TOPAS-ECT | Topas75
20 30 40 50

Lungime m 2,16 2,16 2,16 3,16 4,16

Latime m 15 2,0 2,0 2,0 2,0

Tnaltime m 2,465 2,465 2,965 2,965 3,000

Masa (fara nisip in filtru) kg 560 620 980 1200 1650

5. Cerintedeigiena

STAR e complet acoperita si capacul culci pe peretii instalatiei. Tn acest mod se limiteazi |a maximum posibila emanare de miros
neplacut, statia putand fi amplasata Tn imediata apropiere a cladirilor.
Tntrucét Tn instalatie se sufla aer din exterior, Tn mod uzual acesta se ventileaza prin tubul de intrare citre gurile de ventilare ale
canalizarii cladirii, amplasate de regula deasupra acoperisului. Daca STAR e operata Tn conformitate cu manualul de operare, in
instalatie nu se produc mirosuri neplacute, deoarece nu au loc procese anaerobe.
Deasemenea functionarea STAR nu e zgomotoasa, deoarece suflantele sunt montate sub capacul termo- si fonoizolant a cuvel.
Nivelul dezgomot a suflantelor e mentionat mai jos.

5.1. Necesarul deaer si nivelul de zgomot

Tipul STAR TOPAS-ECT | TOPAS-ECT | TOPAS-ECT | TOPAS-ECT Topas 75
20 30 40 50

Suflanta instal ata - 1x SECOH | 2x SECOH | 2x SECOH 2x 3x 1XBECKER

EL-S- 150 | EL-S-120 | EL-S-150 | HIBLOW | HIBLOW VANE

HP200 HP200 DT4,25K

Putereinstalata W 1x 150 2x 120 2x 150 2x 200 2x 200 1305
Nivel zgomot dB 58 55 58 46 46 68
Debit de aer m’/ora 8,8 14,76 17,60 24 36 30,92

6. Punereain functiune a STAR Topas

Pentru instalarea STAR e necesar a se proceda in conformitate cu paragrafele 4.1. si 4.2. din prezentul manua de operare; aceasta
Tnseamna amplasarea cuvel pe unpat de beton armat de grosime 100-150 mm (pentru TOPAS-ECT 20, 30) sau 150-200 mm

(pentru TOPAS-ECT 40, TOPAS-ECT 50, Topas 75), cu respectarea abaterii minime de la planeitatea orizontala si reumplerea
rambleului cu pamantul excavat, fara pietre mari, sau cu beton in cazul existente infilltratiilor de apa de suprafata.

Umplerea rambleului in jurul STAR trebuie ficuti simultan cu umplerea cuvel cu apa curati

pentru_ca presiunea_interna_a apel _sa _Se _compenseze cu_presiunea externi a solului.

Ner espectar ea acestei proceduri poate cauza dezechilibrarea cuvei si chiar deformareael.

Pentru o instalare corespunzitoare, tancul _de activare (B) trebuie umplut cu apa pani la

nivelul tubului de evacuareiar tancul de acumulare (A) trebuie umplut cu apa pani la nivelul

de aprox. 1,0 m. Tancul de nimol trebuie umplut pani la nivelul de deversare in tancul de

acumulare. Dupi acesteumpleri, STAR se poate punein functiune.

STAR nu va functiona daci nivelul apei in tancul de acumulare (A) este mai_sus decét nivelul

apel din tancul de activare (B). Deasemenea STAR nu va functiona daci filtrul de nisip nu e

umplut cu apa!
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6.1. Perioada de maturare

Perioada de maturare dureazi aproximativ o luna de la momentul punerii Tn functiune. Primul strat de namoal fin, de culoare maro
deschis apare dupa aproximativ 10 zile de functionare si tot atunci Tmbunatatirea calitatii apei tratate devine notabila. Namolul din
tancul de activare se ingroasa si se Inchide la culoare Tn perioada urmatoare. Eficienta tratarii si calitatea apel la descarcare se
imbunatatesc. Apa delaiesireaunei STAR bine maturate etotal clara, transparenta si inodora.

Tn cursul primelor dous luni de functionare a STAR este indicat ca gura de deversare a pompei pneumatice de namol n exces (11)
si fie mutat din tancul de stocare a namolului (D) in tancul de acumulare (A). Gura de deversare a pompei pneumatice trebuie si
fie mai_sus decét nivelul din tancul de activare (B). Dupa aproximativ 2 luni, cand deja existdi nimol excedentar in tancul de
activare (B), gura de deversare a pompei_pneumatice de nimol Tn exces (11) trebuie repusi in tancul de nimol (D) si astfel incepe
functionarea tancului de stocare a namolului (D).

In timpul perioadei de maturare biologici a STAR, filtrul de nisip (E) se poate imbacsi. De aceea STAR are un by-pass de ocolire
afiltrului de nisip. Dupa ce perioada de maturare se finalizeaza, by-pass-ul trebuie indepartat.

Pana cand namolul din tancul de activare devine suficient de gros (14 - 30 zile), activarea ar putea produce spuma, ca efect a
detergentilor din apareziduala. Odata cu cresterea densitatii namolului Tn tancul de activare (B) spumadispare.

Controlul incheierii perioade de maturare si a cantitatii de namol activ de face prin prelevarea unui esantion din amestecul de
activare Tn faza de tanc de activare plin (B) dupa o aerare neintrerupta de 15 minute. Amestecul de activarea se pune intr-un vas
transparent de sticla de aprox. 1000 ml si trebuie lasat Tn repaus o perioada de cca. 30 minute. Dupa aceasta perioada, namolul
activ se separa lafundul vasului, cu un strat de apa tratata deasupra. Suprafata de separare intre apa tratata si namol trebuie sa fie
clar vizibila. Namolul ar trebui si ocupe cca. 30% din capacitatea vasului iar restul de 70% va fi ocupat de apa tratata (ceea ce
corespunde unel concentratii de greutate de 3g/l la indice de namol 100). La un astfel de nivel de maturare, STAR e suficient de
rezistenti la toate tipurile de chimicale utilizate normal in volume uzuale Tn gospodarii, inclusiv la toate tipurile de detergenti. Tn
comert nu ar trebui puse in vanzare produse care nu sunt compl et biodegradabile.

Daca cantitatea de namol e mai mica, maturarea STAR nu efnca finalizata, sau statia preia din instalatia de canalizare o incarcare
biologica redusi. Daca cantitatea de namol e mai mare, Tnsemna ca evacuarea namolului excedentar nu se face corespunzitor,
STAR e supraincarcata, sau contactorul plutitor de control a nivelului din tancul de acumulare (5) e setat prea jos si comutarea
Tntre modurile de lucru nu se efectueaza. Comutarea intre cele doua moduri de lucru ale STAR ar trebui si se produci cel putin o
dati pezi.

O accelerare amaturarii STAR se poate realiza prin adaugarea in tancul de activare (B) de mixtura de activare dela o altd STAR.
Namolul activat se toarna Tn tancul de activare. E important ca activarea si se faci printr-o sitd cu ochiuri de max. 7x7 mm care si
retina eventualele deseuri primare, care pot colmata anumite parti din STAR. Daca nu exista la dispozitie o astfel de sita, namolul
se va turna n tancul de acumulare (A). Daca namolul e activ, atingerea perioadel de maturare dureazi numai céteva zile. S-ar
putea céteodati Tntdmpla ca namolul importat si nu fie capabil sa se adapteze la o mixtura de apareziduala, in proportii diferite de
ceain care s-a format initial. Tn acest caz, bacteriile din @ mor si pericada de maturare se prelungeste. Astfel de situatii nu apar
des, dar ele nu se pot excludessi nici previziona.

7. Service-ul si intretinereainstalatiel

Intretinerea si curitarea STAR trebuiesc efectuate de regula doar ca urmare a uneé nevoi curente sau Tn cazul aparitie unei
eventual e defectiuni. Se recomanda Tnsa si o Tntretinere preventiva a STAR Tn conformitate cu urmatoare e instructiuni.

O data pezi = Controlul semnalizirilor vizuale sau acustice ale functionarii normale (daca functia e instalata)
O data pe saptimana = Controlul vizual a calitatii apei tratate si a functionarii generalea STAR
Dupa 400 deore (2 = Ladtatiacu suflantd/suflante DITL — primul schimb de ulel, urmatoarel e se fac in conformitate cu
saptaméni +) instructiunile din manualul de utilizare a suflantei.
= Curatarea peretilor interiori a tancului de sedimentare si atubului de descarcare
O dati 123 luni . Curﬁ;areafiltrulu_i de prafa_l suflantei/lor o _ o
= Curatarea pompei pneumatice de apa bruta (2) si afiltrului dereziduri primare (1)
= Verificarea concentratiel namolului activat in tancul de activare
Dupa 3000 de ore (4 = Ladtatiacu suflantd/suflante DITL — primul schimb de ulel, urmatoarel e se fac in conformitate cu
luni) instructiunile din manualul de utilizare a suflantei.
= Golireatancului de namol cu ajutorul unei pompe el ectrice de namol sau a unei vidanje (golirea
tancului de namol cu ajutorul unei pompe electrice de namol, in cazul Tn care nivelul
Odati . namolului dupa perioada de decantare (20 min.) depaseste 60% din volumul tancului, daca
ata la 6 luni : s <
nu se poate folosi pompa pneumatica de namol (20).
= Curatarea pompei pneumatice de apa bruta (2) si afiltrului dereziduri primare (1)
» Curitarea duzelor de aer calibrate instalate pe pompele pneumatice si pe distribuitoarele de aer
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» Curatareafiltrului denisip cu apa sub presiune

» Curitarea pompei pneumatice atancului de sedimentare (12)

» Curitarea pompei pneumatice atancului de namol excedentar (11)

» Curitarea pompei pneumatice de apa tratata (25)

» Curitarea pompei pneumatice pentru decantarea impuritatilor din filtrul de nisip (23)

O datd pean = Tnlocuirea preventivi a diafragmei/lor suflantei/lor, unde este cazul
Odati la2 ani = Inlocuirea preventivi aintrerupatorului flotant de control a nivelului (5)
Odata a5 ani = Curatarea tancurilor de acumulare si activare de namolul mineralizat

O data 1a 10 ani = Tnlocuirea elementelor de aerare — efectuati de un tehnician de service

Din punctul de vedere a intretinerii STAR, e genera valabila posibilitatea de demontare si curitare facila a tuturor partilor
tehnologice ale STAR. Lareasamblare se va asigura respectarea pozitiel si conexiunilor initiale ale componentelor.

Operarea STAR e complet automatizata si nu necesita service zilnic. E necesar doar controlul vizua periodic a functionarii
corespunzitoare a STAR. Ocazional, sau la evacuarea namolului excedentar din tancul de activare e bine si se curete cu o matura
peretii interiori a tancului de sedimentare, de namolul intarit. De asemenea, e important si se controleze regulat nivelul
namolului din tancul de namol si si se goleasca tancul de stocare a namolului, daca este cazul (60% din volumul tancului).

Golirea tancului de nimol se face ssimplu: STAR e oprita de la comutatorul principal pentru cca 30 de minute. Dupa ce namolul
din tancul de stocare anamolului (D) se stabilizeaza, €l poatefi evacuat cu pompa de namol sau cu o vidanja.

Namolul din tancul de stocare e stabilizat aerobic (biologic inactiv) si poatefi utilizat ca un excelent ingragamant pentru pomi sau
vegetatie similard. Tn baza calculelor si a experientei operationale din Cehia, golireatancului de stocare a namolului se face o data
la 3-6 luni, Tn functie de numarul de persoane servite de STAR. Volumul de namol excedentar depinde Tn special de cantitatea de
poluanti organici Tndepartati. Intervalul exact de golire a tancului de stocare a namolului poate fi determinat pentru o anume
instalatie prin verificarea concentratiei namolului activat in tancul de activare, odata la 14 zile. STAR Topas efectueaza automat
evacuarea namolului excedentar din tancul de activare in tancul de stocare. Tancul de stocare nu necesiti golire pana cand
concentratia namolului atinge 30%. Dupa atingerea unel concentratii de 40-50% se recomanda golirea tancului de stocare, Tn caz
contrar, pot aparea scurgeri de precipitat de namol la tubul de descarcare. Pentru ca namolul excedentar din tancul de activare e
pompat Th mod automat Tn tancul de stocare (D), acesta e singurul loc din care se efectueaza extragerea periodica. Dupa golirea de
namol, tancul de stocare a namolului trbuie umplut cu apa curata.

Ca masura preventiva, e importanta curatirea odata la 3 luni, a pompei pneumatice de apa bruta (2) si a filtrului de reziduri
primare (1), care se pot demonta usor. Curatarea se efectueaza astfel: prima data pompa pneumatica de apa bruta (2) e desprinsa
din suportul deplastic si de latubul distribuitorului de aer. Apoi tot tubul de diam. 10 mm se scoate din cuva. Pompa pneumatica
de apa bruta se curdta cu o tija de plasic instalata Tn interiorul cuvel, cu gjutorul careia se elibereaza orificiile filtrului de reziduri
primare. E necesara rasturnarea filtrului cu gura in jos si golirea lui de impuritati, Tn principal bulgari si smocuri de par, care se
aduna pe fundul filtrului. Curatareatrebuie facuta mai des, daca apadin retea are duritate mare.

Curatarea filtrului de nisip cu apa sub presiune se face odata la 6 luni, sau de céte ori 0 impune capacitatea de curgere a filtrului.
Curatarea filtrului de nisip se face Tn timpul modului de decantare a namolului excedentar (comutatorul plutitor pentru controlul
nivelului (5) Tn pozitie joasd. Intrarea de apa sub presiune (furtun) se conecteazi le pompa pneumatica de apa tratata (25). Filtrul
de nisip trebuie spalat cu un flux de apa redus, Tn crestere usoara. Utilizarea unui jet puternic de apa poate provoca
distrugerea completa afiltrului de nisip. Filtrul denisip se spala se curata alternativ cu apa si aer atatatimp cét din € se scurge
apa murdard. Apa excedentara rezultata la spalarea filtrului de nisip se deverseaza prin by-pssul filtrului de nisip in tancul de
acumulare (A).

E necesara curatarea odata la 3 luni afiltrului de praf a suflantei /suflantelor. Celelalte operatiuni de intretinere ale suflantei /
suflantelor sunt descrise Tn manualul suflantel, parte a documentatiel livrate cu STAR.

8. Defectiuni_si remedier ea acestora

Cea mai mare parte a defectiunilor e indicata de cresterea nivelului Tn tancul de acumulare (A). Daca nivelul apei Tn tancul de
acumulare atinge nivelul ntrerupatorului flotant pentru nivelul de siguranti (6) se genereazi 0 avertizare acustici a situatiel
critice. Circuitul de semnalizare acustica einstalat pe tabloul principal de comanda din interiorul STAR. Un circuit de semnalizare
luminoasi este instalat si Th afara STAR (pe panoul electric de control de interior ). Daca nivelul ape Tn tancul de acumulare
scade astfel Tncét Tntrerupatorul flotant (6) ajunge Tn pozitie joasi, semnalul de avarie e oprit. Semnalizarea acustica poate fi
deasemenea opritda manual de la intrerupatorul instalat pe panoul principal de comanda. Dacd STAR e echipatd cu panou dectric
de control de interior, functionarea STAR e indicata de un indicator luminos verde. Daca acest indicator nu lumineaza, atunci
STAR nu functioneazi, sau exista o avarie In circuitul de alimentare cu electricitate a STAR.
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Tn cazul defectarii diafragmei une suflante, e necesara oprirea imediati a suflante, pentru a se evita deteriorarea
electromagnetului. Acesta e motivul pentru care se recomanda imperativ masura de Tnlocuire preventiva a diafragmelor
suflantelor odata 1a 12 luni.

9. Evaluarea functionarii STAR Tn raport cu calitatea apei tratate:

La o functionare corespunzitoare, apa tratatd care iese din STAR e clara, transparenta si inodora. Dacid apa nu are aceste
caracteristici, cauzaar puteafi unadin urmatoarele defectiuni.

9.1. Apalaiesire etulburesi netransparenti

Tn acest caz apa este incomplet tratati. De obicel aceasta se TntAmpla Tn perioada de maturare cand stratul de namol activ nu s-a
dezvoaltat suficient. Perioada de activare poate dura pana la o luna. Alt motiv ar puteafi o calitate neconforma a apei laintrare, de
ex. pH scazut, scadere brusca de temperatura sau contaminare chimica produsi de ex. de spilare intensiva cu detergenti puternici
sau de deversari delamasini de spilat vase. Daca functionarea este, Tn rest, normald aceasti situatie se corecteaza de la sine dupa
0 perioada de timp. Apa la iesire tulbure Tn permanentd semnaleazi o supraincircare a STAR sau o cantitate insuficienta de
oxigen Tn tancul de activare care ar putre fi cauzata de scurgeri Tn sistemul de distributie a aerului sau de o operare excesiv reglata
prin temporizator a STAR. Deficientele de aerare sunt indicate de regula si de aparitia mirosului neplacut.

9.2. Aparitia spumei la suprafata tancului de activare

— spuma de detergenti

Aceasta spuma e subtire, de regula alba si originea e e n detergentii de spalare. Descompunerea biologica a acestor chimicale e
relativ rapida. principaa conditie pentru aceasta este existenta cantitatii suficiente de naimol activat in instalatie. Dezvoltarea
spumei de detergenti e cauzata fie de insuficienta namolului, fie de cantitati extreme de detergent deversat. Insuficienta namolului
apare de regula dupa punerea in functiune a STAR, sau datorita insuficientei Tncarcari cu CBO la intrarea in instalatie, in lipsa
regularizarii cu ajutorul temporizatorului. Tn acest caz, namolul biologic nu primeste suficienta nutritie si se mineralizeaza.

—spuma biologica

Aceasta spuma constituie o problema operationald serioasa care nu este, totusi, cauzata de functionarea defectuoasa a STAR.
Motivul pentru care aceasta spuma apare Th unele instalatii, iar in altele nu, nu este determinat clar. Se presupune ca una din
cauzele de producere a spumei biologice ar fi prezenta grasimilor vegetale dizolvate Th apa reziduala. Spuma e fina si groasi de
culoare maro deschis si acopera total sau partial suprafata apel din tancul de activare. Spuma e biologic activa, si apa tratata
rezulta clara. Problema functionala e ca spuma, fiind mai usoara ca apa, nu se sedimenteaza la fundul tancului de sedimentare ci
seridica lasuprafata, catreiesire, putdnd Tnrautati calitatea apei tratate.

Metodele de iminare a spumei biologice sunt: mecanica, chimica sau prin modificarea conditiilor biologice. Ceamai eficienta e
combinarea acestor metode. Se recomanda reglarea functionarii STAR cu gjutorul unui timer (céteva ore pe zi) pentru a incetini
Tmbatranirea namolului. Simultan, trebuie asigurata pomparea apei din din tancul de acumulare n tancul de activare. Deasemenea
e util caatunci cand STAR e oprita, si se pulverizeze clor deasupla spumel din tancul de activare. Spuma ar trebui si se subtieze,
fapt care arata ca continutul e biologic moare. Prin aceasta metoda e posibila diminarea spume biologice intr-o zi. Se recomanda
ca dupi aceasta operatie statia si functioneze cu minimum de aer céteva zile. Altfel spuma ar putea reapare Tn zilele urmatoare.
Pagii mentionati anterior se vor repeta de cateva ori. Din experenta anterioara rezulti ca, in general, spuma biologica tinde si
apara Tn instalatii cu Tncarcare laba cu CBO, cu exces de oxigen si cu namol invechit. Tnvechirea namolului poate fi redusa prin
decantarea tancului de namol (D).

Tn locatiile unde se utilizeaza cantititi extreme de detergenti, rata dintre contaminarea biologicia (CBO) si contaminarea chimica
(CCO), care uzua e de 1:2, poate creste la 1:6. Tn astfd de situatii namolul biologic are, aproape vizibil, o structuri de
omogenitate redusi, asemanitoare noroiului. Tn aceste cazuri se impune Tnlocuirea suflantei / suflantelor cu un tip cu debit mai
mare. Tnainte de Tnlocuire e necesar si se masoare cantitatea de O, dizolvat in tancul de activare, care e de aprox. 2 mg O/l daci
instalatia functioneaza normal .

9.3. Prelevarea de esantioane si evaluar ea eficientei functionarii

Prelevarea de esantioane de apatratatd se face laiesireapompel pneumatice de apa tratata (25).
Esantionareatrebuie facuta in fazain care tancul de activare (B) e plin si cand apaiese din tancul de sedimentare—si nu in situatia
unui nivel redusin tancul de sedimentare.

Esantionarea apei brute se face cel mai bine cu un vas de plastic (galeatd) de cca. 10 | fixata sub tubul de admisie Tn tancul de
acumulare (A). Calitatea apei reziduale laintrare variaza rapid in timp, astfel Tncét, daca nu exista un sistem de prel uare automata,
acesta e cel mai potrivit mod de prelevare a unui esantion mixt. Prelevarea de apa din tancul acumulare, asimilata ca apa bruta de
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intrare Tn STAR nu e corecta, doarece apa din tancul de acumulare e un amestec de apa de intrare brutd, cu apa revenita din tancul
deactivare. In principiu, nu e necesara instalarea unui tanc suplimentar de esantionare.

STAR TOPAS are suficienta capacitate de rezerva atét in sistemul de activare cét si in volume pentru a putea lucra cu eficienta la
diferite nivele deincircare. Esentiala este calitatea apel tratate.

10. Precautii la functionarea petimp deiarna

STAR e proiectata pentru un sistem separat, individual de canalizare — deci si pe timp de iarna Tn instalatie intrd doar apa
reziduala la temperaturd adecvata. STAR functioneaza corespunzator cind apa are in interior o temperatura minima de 5 pani la
8°C. Daci temperatura scade sub 5°C instalatia nu mai functioneaza Tn parametri si are nevoie de un anumit timp pana cand
microorganismele de adapteaza |a temperatura redusi a apei. STAR e echipata cu un capac termo-izolant si cuva este montata
subteran. Daca temperatura exterioarda nu scade sub — 25°C si se asigurd un influx de apa reziduala de minimum 20% din
capacitate, STAR nu are nevoie de masuri speciale, preventive petimp deiarna.

11. Ajustar ea performantelor STAR

STAR e gjustata de producator pentru functionare la capacitatea proiectata. Distributia de aer de la suflante e controlata de duzele
calibrate. Capacitatea de tratare a STAR poate fi reglata cu ajutorul unui temporizator, instalat in panoul e ectric de distributie de
interior.

La obiectivele recreationale (turistice) e convenabil ca functionarea STAR si fie Intrerupta pe intervale programate. Intreruperea
functionarii nu trebuie sa fie mai mare de 6 ore, pentru a se evita aparitia proceselor anaerobe (care degaja mirosuri), si pentru ca
prin functionarea suflantelor si se asigure cantitatea de aer zilnica suficienta pentru procesul de tratare.

La obiectivele recreational e, care functioneazi doar la sfarsit de siptaména, Tn perioada Tn care ocupantii nu sunt prezenti e de
obicei convenabil si se seteze o functionare intermitenti cu pauze de 2 ore la fiecare 30 de minute de functionare. In acest mod
economic de functionare, instalatia s prezerveaza functia biologica chiar mai mult de 30 de zile, fara aflux de apa reziduala.
Acest lucru evalabil cu conditiacainstalatia si fi ajunsla stadiul matur de operare.

Ajustarea temporizatorului — pentru STAR Topas cu filtru de nisip :

Numar de persoane Timp de functionare zilnic Ajustarea temporizatorul ui
76% — 100% 24 ore fuctionare permanenta
50% - 75% 15 ore 1,5h “ON(pornit)” / 1,0h “OFF(oprit)”
25% - 49% 10,5 ore 1,0 h “ON(pornit)” / 1,5h “OFF(oprit)”

Vaorile de ma sus, pentru ajustarea temporizatorului sunt doar informative. Ajustarea exacta a temporizatorului depinde de
nivelul existent de poluare organica.

Intre 6 - 9 AM si 6 - 11 PM (perioade cu aflux sporit de api reziduala) e de reguld necesar ca ingalatia si functioneze fara
Intrerupere. A seavea grija la decalaele de temporizare cauzate de Tntreruperile de curent !

Daci instalatia nu e folosita pe durate mai mari de 3 luni, de ex. case de vacanta de vara, nivelul ape trebuie sciazut in toate
compartimentele pana la cca. 1 m sub nivelul solului, dupt care statia se opreste. La repunerea in functiune, se va verifica
functionarea corespunzatoare a tuturor pompelor pneumatice si adispzitivelor de aerare din tancurile de acumulare (7) si activare
(13). Apoi statia se lasi In functionare nelntrerupta 10 zile. Dupa acest interval, functia biologica a instalatiei ar trebui sa fie
regenerata.

12. Instalatia electrica

STAR TOPAS are grad de protectie electrica IP 45 si indeplineste toate cerintele si standardele Tn vigoare pentru instalarea si
operarea de echipament el ectrotehnic.

Toate componentele dectrice ale STAR sunt conectate |a panoul dectric principal Topas, pe terminalul serial RSA 4. Panoul
eectric principal are grad de protectie IP 54 si e mplasat in tancul de polipropilena, sub capacul STAR. Interconectarea partilor
eectrice e ilustrata Tn schema anexata. Personalul care monteaza instalatia trebuie sa Tntruneasca cerintele de calificare pentru
instalarea, operareasi testarea STAR.
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STAR contine urmatoarel e componente electrice, cu certificarile corespunzitoare.

Panou e ectric principal, cu terminal inclus 1 buc.
Suflanta 1 buc.
TOPAS-ECT 20 Intrerupitor flotant 2 buc.
Electrovalvi cu trei cii 1 buc.
Panou e ectric principal, cu terminal inclus 1 buc.
Suflanta 2 buc.
TOPAS-ECT 30 Tntrerupitor flotant 2 buc.
Electrovalva cu doua cii 2 buc.
Panou electric principal, cu terminal inclus 1 buc.
Suflanta 2 buc.
TOPAS-ECT 40 Intrerupator flotant 2 buc.
Electrovalva cu doua cii 2 buc.
Ventilator 1 buc.
Panou e ectric principal, cu terminal inclus 1 buc.
Suflanta 2 buc.
TOPAS-ECT 50 Tntrerupitor flotant 2 buc.
Electrovalva cu doua cii 2 buc.
Ventilator 2 buc.
Panou €l ectric principal, cu terminal inclus 1 buc.
Suflanta 1 x suflanta cu turbina sau 3 x suflanta cu diafragma
Topas 75 Tntrerupitor flotant 2 buc.
Electrovalva cu doua cai 2 buc.
Ventilator 1 buc.

Instalatia se livreaza cu toate conexiunile el ectrice facute si testate.

Instalatia corespunde normelor de mediu AA3, AA4, AD4 in conformitate cu CSN 33 2000 — 3 si beneficiaza pentru Romania
de Agrement Tehnic 020-05 / 1189 — 2009, Aviz Tehnic favorabil, emise de Consiliul Tehnic Permanent pentru Constructii si
certificare CE.

12.1. Conectarea STAR lareteaua electrica:

STAR se conecteaza cu conector separat prin cablu ingropat CYABY 5 x 2,5mm? la panoul electric de distributie a imobilului
(230V sau 380V, 50Hz).

E necesara protectia alimentarii STAR cu un o protectie mono-polara (tri-polara) cu curent de acces de 30 mA, Th conexiune cu o
siguranta de 10 A, de caracteristica B. Langa conexiunea la panoul eectric a imobilului se poate monta temporizatorul pentru
reglarea capacitatii statiel si blocul de semnalizare luminoasi.

Conexiunea electrica se executa in conformitate cu schema electrica de bransare a cablului e ectric Tngropat |a terminalul panoului
eectric principa Topas. STAR trebuie conectata la un comutator principal care asigura o distantd minima de deconectare intre
conductori de min. 3 mm.

Protectia de supracurent poate fi considerata comutator principal. Tn cazul oricire interventii la pirtile dectrice ale STAR (de
exemplu la repararea sau inlocuirea unei componente electrice, e absolut necesara deconectarea statiel de la comutator ul
principal (protectia de supracurent). Conectarea STAR la reteaua electrica, precum si interventiile la echipamentul
electric al statiei sefac doar de ciatre personal calificat si autorizat.
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13. I nstructiuni gener ale pentru securitate si saniatate in munca.

Statiile de epurare detip Topas vor fi manipulate, transportate si instalate doar cu mijloace si utilaje adecvate Tn concordanta cu
masasi volumul statiei.

Operétiile de Intetinere a statiel se vor face doar de personal major, digibil fizic si psihic pentru aceasta activitate, instruit si
familiarizat cu instructiunile din manualul de operare a statiei.

Nu se permite manipularea statiel daca sistemul de prindere este deteriorat, numai dupa remedierea acestuia si daca au fost luate
masuri suplimentare de securitate.

Orice interventie la echipamentele e ectrice sau parti ale acestor echipamente se va face doar de persona autorizat, numai dupa
scoaterea instalatiel de sub tensiune si cu prevenirearecuplarii acesteia prin placute de avertizare.

Apa menagjera poate fi sursa a diverse boli. Este necesara evitarea contactului direct cu apa din statia de epurare, se interzice
luarea mese si consumarea bauturilor de orice fel, Tn timpul operatiilor efectuate la statia de epurare.

Tn timpul operatiilor de ntretinere, se va evita contactul direct cu apa uzata sau namolul din statie, utilizand echipamentul de
protectie adecvat. Dupa terminarea operatiilor de Tntretinere este necesara spalarea méinilor cu apa calda si sipun, dupa care este
recomandat utilizarea unui gel antibacterian.

Capacele statiel trebuiesc asigurate Tmpotriva accesului persoanel or neautorizate.

Seintezice:
e oriceinterventie care nu este Tn concordanta cu instructiunile din manualul de operare d statiei;
e consumul de bauturi alcoolice, medicamente care ar putea micsora atentia, Tnainte sau in timpul lucrului la statie;
e lucrul ininteriorul statiei de epurare fara ajutorul unui asistent.

Esteobligatoriu:
e  Echipament individual de protectie;
Cizme de cauciuc;
Manusi de protectie din cauciuc;
Tmbracaminte pentru lucru din dous piese sau combinezon;
Ged de protectie antibacteriana.

14. Duratadeviata a STAR

STAR e construitd din polipropilena, material cu duratd de viata practic nelimitatd. Durata de viata a elementelor de aerare e de
aprox. 5 — 10 ani. Durata de viata a unei suflante e de 10 ani iar a diafragmelor de aprox. 2 ani. Se recomanda imperativ
Tnlocuirea diafragmelor suflantelor odatd pe an. Pentru suflantele DITL e necesara verificareasi schimbarearegulata auleiului, Tn
conformitate cu prevederile manualului de operare a suflantei. Duratade viatd a electrovalvel or e de aprox. 1 milion de actionari.

Materialul filtrant din filtrul de nisip se Tnlocuieste Tn functie de nevoile generate de caracterul apel reziduale. Se recomanda
Tnlocuirea materiaului filtrant (nisip) odata 1a5-10 ani.

15. Agentul de service

Tn cazul oricirel probleme tehnice sau a necesititii une interventii de service, se va contacta agentul local de service:
S.C. Ecotrust SR.L., Cluj-Napoca, Str.Pgistei Nr.45, Tel. 0364-103056, Fax. 0264-596721, email: office@ecotrust.ro., sau

reprezentantul zonal autorizat.
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16. Marcaj CE

Ecotrust S.R.L.
Str. Pajistei nr. 45, 400355 Cluj-Napoca
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Ecotrust S.R.L.
Str. Pajistei nr. 45, 400355 Cluj-Napoca
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EN 12566-3+A1:2009
TOPAS-ECT 20 SF

Statie compacta de tratare a apelor reziduale de
tip menajere
- Cod referinta produs ,T-ECTO20SF*

- Material: Polipropilena (PP)

EN 12566-3+A1:2009
TOPAS-ECT 30 SF

Statie compacta de tratare a apelor reziduale de
tip menajere
- Cod referinta produs ,T-ECTO30SF*

- Material: Polipropilena (PP)

Eficienta tratarii:

Eficienta tratarii:

Eficienta tratdri (la o |CBOs: 98%
ncarcare biologica CBOs =|CCOc: 95%
0,4 kg/m®) MS: 96%

Eficienta  tratarii (la 0o|CBOs: 98%
incarcare biologica CBOs =|CCOcg;: 95%
0,4 kg/m®) MS: 96%

Capacitate de tratare: (valori nominale)

Capacitate de tratare: (valori nominale)

- Inc&rcare nominalé zilnica 1,2 kg/zi - Incarcare nominal zilnica 1,8 kg/zi
(CBOs) (CBOs)

- Debit nominal zilnic Qd 3,0 m¥zi - Debit nominal zilnic Qd 4,5 m¥/zi
Etanseitate: (test cu apa) Corespunde Etanseitate: (test cu apa) Corespunde
Rigiditate la compresiune: | Corespunde Rigiditate la compresiune: | Corespunde
Durabilitate: Corespunde Durabilitate: Corespunde
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- Cod referinta produs

- Material:

EN 12566-3+A1:2009
TOPAS-ECT 40 SF

Statie compacta de tratare a apelor reziduale de
tip menajere

»1-ECTO40SF*

Polipropilena (PP)

EN 12566-3+A1:2009

TOPAS-ECT 50 SF

Statie compacta de tratare a apelor reziduale de
tip menajere

- Cod referinta produs

- Material:

. 1-ECTO50SF*

Polipropilena (PP)

Eficienta tratarii:

Eficienta tratarii:

Eficienta tratéri (la 0o|CBOs: 98% Eficienta tratéri (la 0|CBOs: 98%
incarcare biologica CBOs =|CCOc: 95% incarcare biologica CBOs =|CCOg;: 95%
0,4 kg/m®) MS: 96% 0,4 kg/m®) MS: 96%
Capacitate de tratare: (valori nominale) Capacitate de tratare: (valori nominale)

- Incarcare nominala zilnica 2,4 kg/zi - Incarcare nominala zilnica 3,0 kg/zi
(CBOs) (CBOs)

- Debit nominal zilnic Qd 6,0 m*/zi - Debit nominal zilnic Qd 7,5 m*/zi
Etanseitate: (test cu apa) Corespunde Etanseitate: (test cu apa) Corespunde
Rigiditate la compresiune: | Corespunde Rigiditate la compresiune: | Corespunde
Durabilitate: Corespunde Durabilitate: Corespunde
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